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3.3.1 UVOD, IZHODISCA

3.3.1.1 Uvod, splosno

Na podlagi narocila podjetja DANS arhitekti d.o.o. iz Ljubljane je bil opravljen detaljni pregled in pripravljen
predlog ukrepov za sanacijo obstojece fontane ob otroskem igriscu v Tivoliju (Ljubljana).

Gre za jezerce z mostickom ob otroskem igris¢u katerega betonske povrsine so poskodovane, celoten
objekt, ki ga predstavlja ab korito jezerca z mostickom, so potrebni prenove.

V nadaljevanju porocila podajamo opis objekta, ugotovitve opravljenega pregleda in staticne presoje, na
koncu pa je podan tudi predlog ukrepov za sanacijo oziroma izboljSanje stanja objekta.

3.3.1.2 Izhodis¢a
Pri izdelavi porocila smo upostevali naslednja izhodi$¢a:

ogled objekta,

deli originalne projektne dokumentacije objekta,
informacije posredovane s strani narocnika,
ugotovitve opravljenega detaljnega pregleda.

Y VVYVYYVY

3.3.2 OPIS OBJEKTA

Po razpolozljivih podatkih je tehni¢na dokumentacija (originalni projekt objekta) bila izdelana v letu 1959,
izdelalo pa jo je podjetje "Projekt Ljubljana".

Fontana z mostickom predstavlja del vecjega kompleksa otroskega igris¢a v Sportnem parku Tivoli,
ureditev otroskega igrisca je bila izvedena okoli leta 1960.

Fontana — jezerce je nepravilne tlorisne oblike (glej spodnjo risbo) z maksimalno tlorisno dimenzijo 17,0 x
10,3 m. Preko srednjega, najoZjega dela je izveden ab mosti¢ek kot lo¢na konstrukcija, polna ab plos¢a na
obeh straneh vpeta v masivne ab temelje. Po obodu jezerca je izveden ab zid debeline 25 cm, ob vrhu
razsirjen na debelino 30 cm, nad koto terena pa je zid zakljuéen s parapetom debeline 12 cm in viSine 20
cm, fontana je globine 40 - 50 cm, po celotnem dnu pa je izvedena ab plos¢a debeline cca 15 cm.

Mosticek je izveden kot ab lok — polna ab plos¢a spremenljive debeline od 30 cm ob vpetju v temelj do 14
cm v temenu loka. Tudi tlorisno je geometrija ploSce spremenljiva, ob temeljih je Sirine 150 cm in se nato
simetri¢no in zvezno spremeni do maksimalne Sirine 250 cm v temenu. Svetla razpetino loka znasa 8,0 m
s puscico 1,10 m. Za dstop na mosti¢ek so na obeh straneh izvedene stopnice, po robu plosce pa je
vgrajena lZ. ograja.

V nadaljevanju je prikazanih nekaj izsekov iz originalnega projekta s prikazom geometrije fontane in
mosticka.
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V okviru prenove fontane je predvidena izvedba nove strojnice ob jezercu in novega jaska za praznenje
fontane. Oba objekta sta predvidena kot podzemna ab konstrukcija z naslednjimi znacilnostmi:

333

jasek za praznenje fontane je tlorisne dimenzije 175 x 150 cm in max visine 155 cm in je lociran
tik ob fontani;

debelina sten znasa 20 cm, talne plosce 20 cm in zgornje plosce prav tako 20 cm; iz zgornje plosce
je predviden Se dvignjen rob debeline 12 cm in viSine 25 cm, na vrhu katerega je predvidena
montaza pokrova za dostop v jasek;

nova strojnica je nekoliko odmaknjena od fontane, je tlorisne dimenzije 340 x 240 cm in svetle
viSine 200 cm, postavljena pa tako, da je dno talne plosce na globini cca 270 cm pod koto terena;
debelina sten, talne in zgornje plos¢e znasa 20 cm, na zgornji plos¢i je predvidena vgradnja
pokrova dimenzije 80x80 cm za dostop v strojnico.

Za oba elementa je predvidena uporaba betona kvalitete C39/37 XC2 in armature B500B.

3. PREGLED STANJA OBSTOJECEGA OBJEKTA S PREDLOGOM SANACIJE

V okviru izdelave elaborata je bil opravljen detaljni pregled stanja ab elementov fontane in mosticka z
oceno stanja in predlogom sanacije. Porocilo, ki ga je izdelal Zavod za sanacije in rekonstrukcije objektov
je v celoti priloZeno na koncu elaborata.

STATICNA PRESOJA

334

3.3.4.1 Ab konstrukcija obstojecega mostica

Stati¢na presoja ab konstrukcije lo¢nega mostic¢a preko fontane je bila izdelana z uporabo racunalniskega
programa Tower 8. Na podlagi podatkov iz razpolozZljive originalne projektne dokumentacije sta bila
izdelana dva racunska modela, linijski, ravninski (2D) model in prostorski 3D model konstrukcije. V static¢ni
presoji so bili skladno z razpoloZljivimi dejstvi upostevani naslednji vhodni podatki:

a) geometrija konstrukcije: skladno z nac¢rtom in posnetkom obstojecega stanja,

b)

c)

material konstrukcije:

e beton: C20/25

e armatura: gladka armatura GA 240/360
predpisi: upostevani so veljavni predpisi SIST EN (Eurocode) za doloditev obtezb, obteznih
kombinacij in kontrolo nosilnosti prereza.

Obtezba upostevana v stati¢ni presoji je bila dolocena skladno s SIST EN 1991 in sicer:

lastne teza: avtomatsko v racunalniskem programu glede na prereze in geometrijo posameznih
delov ab konstrukcije in uporabljen material;
prometna obtezba:
0 LL=5,00 kN/m? (grl, mostovi za pesce in kolesarje),
0 servisno vozilo (gr2) z osnimi obtezbami 2x20 kN (sprednja os) in 2x40 kN (zadnja os);
servisno vozilo NI upostevano, ker ni mozen dostop vozila na objekt,
druga obteZba ni za obravnavan primer merodajna in ni bila upoStevana v stati¢ni presoji.
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Skladno z veljavnimi predpisi SIST EN so bili upoStevani ustrezni parcialni faktorji varnosti za material (1,15
in 1,50) in obtezbo (1,35), kot prikazano v spodnjih tabelah.

MSN (STR/GEO; nzbor B; enacba 6.10)
Z Y6 iGuj + Y01 Qka + Z ¥Yo.i%0iQu,

Jj=1 >1

Tabela 1: Skupine prometnih obteib

Tip obremenitve Vertikalna obremenitev Horizontalna
Sistem obremenitve Enakomerna cbteZba Servisno vozilo obremenitev
Skupina arl A 0 Qe _;

obremenitve gr2 0o Qi - i
Tabela 2: Dealni faktorl
Delni faktorji Neugodno Ugodno
Yo 1,35 1,00
¥ [cestni ali pes promet] 1,35 0,00
vo [za druge sprem. vplive] 150 | 000 |
Tabela 3; Kombinacijski faktorji
Vpliv Smbol | AR TR
e 04 0,4 0
Prometna obtezba Qhk 1] 0 0
qr2 0 0 0 N

Vpliv vetra Fuit 0,3 0,2 0

Toplotni vpliv T 06" | o6 0,5
Obteiba snega Qsnx (med gradnjo) -[j,E - 0
Gradbena obtefba Q. 1,0 - | 1,0

1) Priparofene vrednosti se lahko za MSN zmanjiajo na 0

Skladno z veljavnimi predpisi so bile pripravljene ustrezne kombinacije obtezb in na njihovi podlagi
analizirani vplivi na karakteristi¢nih delih ab nosilne konstrukcije. Na podlagi razpoloZljivih podatkov smo
izvedli kontrolo nosilnosti ab prereza oziroma kontrolo racunsko potrebne armature. Pri analizi smo tudi
upostevali zakljucke opravljenega pregleda. Pri pregledu in analizi rezultatov je bilo ugotovljeno, da:

— maksimalne tlacne napetosti dosegajo cca 15% kar. tlacne trdnosti betona (20 MPa za C20/25),

— maksimalne natezne napetosti dosegajo cca 53% kar. natezne trdnosti betona (1,5 MPa za
C20/25)

— zaradi oblike konstrukcije (lok) v preteznem delu ab prereza vzdolZ osi ab plosc¢e nastopajo tlacne
napetosti,

— dejansko vgrajena armatura priblizno ustreza potrebni koli¢ini minimalne armature.
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3.3.4.2 Ab konstrukcija novih jaskov

Izdelana je bila tudi stati¢na presoja ab konstrukcije novih jaskov, upostevana je obremenitev
zemeljskega pritiska (oba jaska sta vkopana v bliZini fontane.

Izbrana je ab konstrukcija z naslednjimi lastnostmi:

elementi konstrukcije (stene, spodnja in zgornja plosca so debeline 20 cm,

beton kvalitete C30/37 XC2

armatura kvalitete B 500B.

oba jaska morata biti z zunanje strani z ustrezno hidroizolacijo zavarovana pred vplivi

RN

morebitne talne vode in vlage.

Za oba jaska je izdelan armaturni nacrt z izvlecki in kosovnico armature, nacrta sta priloZzena na joncu
porocila.
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3.3.5 ZAKUUCEK

Na podlagi narocila Mestne obcine Ljubljana oziroma podjetja DANS arhitekti iz Ljubljane je bil opravljen
detaljni pregled in pripravljen predlog ukrepov za sanacijo ab konstrukcije (elementov) obstojece fontane
z mostickom na lokaciji v parku Tivoli v Ljubljani.

Za vse elemente obstojecega objekta je pripravljen predlog ukrepov za sanacijo poskodovanih betonskih
povrsin, porocilo pa je priloZzeno na koncu elaborata.

V okviru prenove objekta je predvidena Se izvedba dveh jaskov, jasek za praznenje fontane in strojnica,
oba jaska sta ab konstrukciji, ki se nahajata v neposredni bliZini fontane pod nivojem terena, izdelan je
opazno armaturni nacrt obeh jaskov, ki je prilozen.

V Ljubljani, november 2021

pripravil:

‘ Atan-Sednril-univ.dipl.inZ.grad.
ALAN SODN

| IK |75 G-
univ. gsinz. grad. 1ZS G-p941
iz G-0941

I
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3.4 PRILOGE
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3.4.1 FOTODOKUMENTACIA

Fotografije posnete med ogledi za potrebe izdelave porocila
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3.4.2 POROCILO O PREGLEDU IN PREDLOG SANACIJE



ZAVOD za SANACIJE in REKONSTRUKCIJE OBJEKTOV
LJUBLJANA

VALIDE, d.o.o.
Kladezna ulica 20
1000 LJUBLJANA
Ljubljana, 23.06.2021

POROCILO o PREGLEDU in PREDLOG SANACIJE FONTANE TIVOLI

Predvidena je celovita prenova fontane v Tivoliju. Fontano sestavljata betonski bazen in lo¢ni ab
mostic.

Da bi ugotovili stanje fontane smo dne 16.06.2021 izvedli detajlni pregled.
Rezultati pregleda so bili naslednji :

+ stopnice mosti¢a so mocno poSkodovane zaradi procesov zmrzovanja in odtaljevanja.
Poskodbe se kaZejo v odstopanju in odpadanje povrSinskega ca 1,5 cm debelega sloja
betona. PoSkodovan je tudi beto jedra stopnic neposredno pod povrsinskim slojem, ki
odpada (sliki 2 in 3),

% oporniki mosti¢a so masivni, izdelani po principu t.i. »predloZznega betona«. To pomeni
da so povrsinske plasti (ca 2 cm) izdelane iz betona drobne frakcije z ve€jo vsebnostjo
cementa, jedro pa iz grobozrnatega betona z relativno nizko dozo cementa. PovrSinske
plasti so zaradi zmrzovanja razpokane, odstopajo in odpadajo od jedra, beton jedra pod
odstopljenimi povrsinskimi plastmi pa je prav tako zmrzlinsko poskodovan (slike 4, 5 in
6),



ZAVOD za SANACIJE in REKONSTRUKCIJE OBJEKTOV
LJUBLJANA

robna venca mosti¢a odstopata od podlage (debelina betona ca 5 cm). Na stiku venca s
podlago zato poteka razpoka Sirine nekaj mm (slika 7),

spodnja povrSina mostnega loka je brez vidnih sledov zamakanja, lokalno so prisotne
poskodbe zaradi korozije armature (razpoke zascitnih plasti betona) in odstopanje
zasCitnih plasti betona nad korodirano armaturo (sliki 8 in 9),

na obodnih zidcih bazena poteka v horizontalni smeri delovni stik, ki je odprt in na ve¢
mestih prerad¢en z mahom. Stik je viden iz zunanje strani. Na zidcih je prisotno nekaj
vertikalnih razpok. Zgornja povrSina betona obodnih zidcev je zmrzlinsko poSkodovana,
agregatna zrna se tu lus€ijo iz cementne matrice (slike 10, 11 in 12),

tudi talna ploS¢a bazena je izdelana po metodi t.i. »podloZnega betona«: zgornja,
kvalitetnejSa plast betona v debelini ca 2 cm je razpokana in je praktiéno po celotni
povrsini dna bazena odstopila od podlage. Pod njo je beton jedra betonske plos¢e ze
zmrzlinsko poSkodovan kar pomeni, da agregatna zrna izstopajo iz cementne matrice ,
povrSina je hrapava (sliki 13 in 14).




ZAVOD za SANACIJE in REKONSTRUKCIJE OBJEKTOV
LJUBLJANA

\ i érn e N
Sliki 8 in 9: Pogled na spodnjo povrsino mostnega loka in poSkodbe zaradi korozija armature na njem

zmrzlinsko poskodovan beton na zgornji robni povrsini zidca
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Predlog sanacije in zas¢ite

Kot je razvidno iz rezultatov detajinega pregleda objekta, so betonski elementi izdelani po t.i.
metodi »predloZnega betona«. To pomeni, da je jedro narejeno z betonom vecjih frakcij in z
majhno koli¢ino cementa. Preko jedra je naneSena tanka 1,5 do 2 cm debela plast
kvalitetnejSega betona, ki je bil pripravljen iz drobnejSih frakcij agregata (0/4mm) in z bistveno
vi§jo vsebnostjo cementa. Ta plast je imela funkcijo zascite betona.

Tekom Casa so zaS€itne plasti zaradi prodora vode v jedro betona in procesov zmrzovanja in
odtaljevanja vode v njem razpokale in odstopile od podlage. Po odstopanju za&¢itnih plasti je
zacel zmrzlinsko propadati tudi beton v jedru.

Bistven cilj sanacije je torej obnova povrsinskih, zas¢&itnih plasti betona in s tem ponovna zasdita
betonskih elementov. Poleg tega bo potrebna tudi sanacija ostalih poSkodb, kot so razpoke,
odprti delovni stiki in poSkodbe zaradi korozije armature.
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Predlog sanacije je tako naslednji :

A ) Stopnice:

B odstranitev povrSinskih plasti betona na celotni povrSini stopnic z lahkimi odkopnimi
kladivi,

B cgiS¢enje povrsin z vodnim curkom pod visokim pritiskom do ca 300 barov,

B nanos nove povrSinske zaS€itne plasti betona v debelini ca 1,5 cm s polimerizirano
cementno malto razreda R3 z omejenim kréenjem (npr.: Mapei Planitop 400 ali
enakovredno). Po utrditvi malte se nastopne povrSine stopnic nahrapavijo s
peskanjem.

B izvedba dodatne vodotesne zaSCite s penetracijo transparentnega impregnacijskega
sredstva na bazi silikatov (npr.: Mapei Li hardener ali enakovredno).

(ocena stroSka izvedbe: ca 65 EUR/kom)

B ) Oporniki

B odstranitev vseh povrSinskih plasti betona z lahkimi odkopnimi kladivi,

B odstranitev slabo sprijetin delov betona v jedru opornikov, na mestih posSkodb z
lahkimi odkopnimi kladivi,

B CiSCenje vseh povrSin z vodnim curkom pod visokim pritiskom do ca 300 barov,

B reparacija poSkodb v jedru betona s polimerizirano cementno malto razreda R3 z
omejenim kréenjem (npr.: Mapei Planitop 400, z dodatkom agregata 4/8 mm ali
enakovredno)

B nanos nove povrSinske zascitne plasti betona v debelini ca 1,5 cm s polimerizirano

cementno malto razreda R3 z omejenim kréenjem (npr.: Mapei Planitop 400 ali
enakovredno),

(ocena strodka izvedbe: ca 80 EUR/m?)



ZAVOD za SANACIJE in REKONSTRUKCIJE OBJEKTOV
LJUBLJANA

C) Lok mostica

B odstranitev razpokanih zasScitnih plasti betona nad korodirano armaturo na spodnji
povrSini loka, na robnih vencih in stranskih povrSinah z lahkimi odkopnimi kladivi,

B mehansko CiS€enje razgaljenih armaturnih palic do stopnje Cistosti Sa 2,5,

B zasCita ociSCenih armaturnih palic z visokopolimeriziranim cementnim zas¢itnim
premazom 2x (npr.: zaScCitni premaz Mapefer proizvajalca Mapei ali enakovredno),

B reparacija krovnih plasti betona in okrudkov z neskréljivo polimerizirano cementno
malto (npr.: Mapei Planitop 400 ali enakovredno),

Ca 65 EUR/m?

B giSCenje zgornjih povrSin loka z vodnim curkom pod visokim pritiskom do ca 300
barov,

B izvedba dodatne vodotesne zasCite s penetracijo transparentnega impregnacijskega
sredstva na bazi silikatov (npr.: Mapei Li hardener ali enakovredno).

(ocena stro3ka izvedbe: ca 40 EUR/m?)

D ) Obodni zidci bazena

B CiSCenje vseh povrSin z vodnim curkom pod visokim pritiskom do ca 300 barov,

B sanacija razpok in odprtih delovnih stikov z injektiranjem. Za injektiranje naj se
uporabi epoksidna injekcijska smola (npr: Mapei epojet ali enakovredno). Pred
injektiranjem se v liniji razpoke oz. odprtega delovnega stika izvede utor Sirine ca 1cm
in globine ca 1,5 cm in sicer z rezkalcenm za kamen. Utor se pred injektiranjem
zatesni z neskr¢ljivo polimerizirano cementno maso,

B preplastitev zgornje horizontalne povrSine in vertikalnih povrSin zidca v debelini ca 1,0
cm s polimerizirano cementno malto razreda R3 z omejenim kréenjem (npr.: Mapei
Planitop 400 ali enakovredno).

(ocena stro3ka izvedbe: ca 80 EUR/m?)

E ) Talna ploS¢a bazena

B odstranitev povrsinskih plasti betona na celotni povrsini talne plosce bazena z lahkimi
odkopnimi kladivi,



ZAVOD za SANACIJE in REKONSTRUKCIJE OBJEKTOV
LJUBLJANA

B cgiS¢enje povrsin z vodnim curkom pod visokim pritiskom do ca 300 barov,

B nanos nove povrSinske zascitne plasti betona v debelini ca 1,5 cm s polimerizirano
cementno malto razreda R3 z omejenim kréenjem (npr.: Mapei Planitop 400 ali
enakovredno). Po nanosu je obvezna mokra nega v trajanju min 7 dni !

B izvedba dodatne vodotesne zascCite s penetracijo transparentnega impregnacijskega
sredstva na bazi silikatov (npr.: Mapei Li hardener ali enakovredno).

(ocena stro3ka izvedbe: ca 90 EUR/m?)

Dodatno:

Finalna obdelava vseh repariranih betonskih  povrSin (neskréljiva polimerizirana
cementna malta razreda R4) se izvede z zaglajevanjem z lesenimi gladilci oz. tako, da
se doseZe strukturo obstojeCega neizpranega betona.

Pred izvedbo se mora izgled reparirane povrsine preskusiti na testnem polju in malto po potrebi
korigirati z dodajanjem mineralnih barvil (Bayer), tako da bo barva v najvecji mozni meri
podobna barvi obstojecih betonov.

Direktor:
Iztok Leskovar, univ.dipl.inZ.gradb.
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Vhodni podatki - Konstrukcija
AB MOSTICEK

Stati¢na presoja - ploskowni 3D model

Izometrija
Aa - sp.cona

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um

[ 1 [C20/25 | 3.000e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.000e+7| 0.20]
etl pio
No d[m] e[m] Material Tip prerauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<2> | 0.200] 0.100] 1 | Tanka plo$éa | Izotropna | | | |

Ravnina: 1
Mreza konc¢nih elementov

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o0.0. Radimpex - www.radimpex.rs
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1.25
1
1.25
0
o -~ o~ [aal < n 0
o — ~ ) ~ n N ~ ] o - - - - - - -
Nivo: [0.00 m]
Mreza kon¢nih elementov
2 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3
1.25
1 ~f H[1
> >
1.25
0
(=) ~ ~ [ae) = wn O
o - ~ ] ~ 1) o ~ o o -~ - - - - - -
Dispozicija okvirjev
n 0
o~ o~
0
o -~ o~
Okvir: V_1

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs



Staticni preracun
Obt. 3: LL Nx,s [KN/m

:

N
= 0 &

-57
-49

A
e}

EREEECE

w
~

Izometrija

Vplivi v plo$¢i: max Nx,s= -34 / min Nx,s= -86 kN/m

Obt. 3: LL NXx,s [kN/m]
-86

N &
>

'
wv
ul

S
[ | | | (W[

A
[%

Izometrija
Vplivi v plo$¢i: max Nx,s= -34 / min Nx,s= -86 kN/m
Obt. 4: MSN NXx,s [kN/m]
-283
||
-265
oard
247
]
-229
o
211
O
-193
el
176
[ |
-158
Py |
140
[ |
-122-
-104
Izometrija
Vplivi v plo$&i: max Nx,s= -104 / min Nx,s= -283 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o0.0. Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 3: LL

Izometrija
Vplivi v plo$¢i: max My,s= 0 / min My,s= -0 kNm/m

My,s [KNm/m]

-0

T L ]

[efelololo]

Obt. 3: LL

Izometrija
Vplivi v plo$¢i: max My,s= 0 / min My,s= -0 kNm/m

My,s [KNm/m]
-0

coobodd
EREOC N

Obt. 4: MSN

Izometrija
Vplivi v plo&&i: max My,s= 0/ min My,s= -1 kNm/m

My,s [KNm/m]
-1

coobodd
EREOC N

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to VALIDE d.o0.0.

Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 1: DL (g)

71
a"‘
ol
Izometrija
Vplivi v lin. podpori: max r2= 31 / min r2= 26 kN/m
Obt. 2: DL
a"’
>
ol
(S
Izometrija
Vplivi v lin. podpori: max r2= 8 / min r2= 7 kN/m
Obt. 3: LL
71
a"‘
ol
Izometrija
Vplivi v lin. podpori: max r2= 31 / min r2= 26 kN/m
Obt. 4: MSN
71
>
ol
Izometrija

Vplivi v lin. podpori: max r2= 93 / min r2= 80 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.rs



Vhodni podatki - Konstrukcija
AB MOSTICEK

Stati€na presoja - linijski model

Izometrija

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [C20/25 | 3.000e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.000e+7| 0.20]

Seti gred

[Set: 1 _Prerez: b/d=125/20, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. | A1 | A2 | A3 | 1| 12 | 13
2 1-C20/25 | 2.500e-1 | 2.083e-1 | 2.083e-1 | 2.997e-3 | 3.255e-2 | 8.333e-4
—& LA
125y

[em]

[Set: 2 Prerez: b/d=155/20, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. | A1 | A2 [ A3 | il | 12 | 13
2 1-C20/25 | 3.100e-1 | 2.583e-1 | 2.583e-1 [ 3.797e-3 | 6.206e-2 | 1.033e-3

& UZZAETZ7A :

o

[em]

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o0.0.

Radimpex - www.radimpex.rs



[Set: 3 Prerez: b/d=165/19, Fiktivna eks

2

)
4
NE

fem]

scentri¢nost
Mat. [ A1t [ A2 [ A3 ] 11 | 2 ] 13
1-C20/25 [ 3.135e-1 | 2.613e-1 | 2.613e-1 | 3.499e-3 [ 7.113e-2 | 9.431e-4

[Set: 4 Prerez: b/d=180/18, Fiktivna ekscentriénost

[ Mat. [ A1 A2 A3 [ 11 [ 12 T 13
2 [ 1-C20/25 | 3.240e-1 | 2.700e-1 [ 2.700e-1 | 3.279e-3 [ 8.748e-2 | 8.748e-4
(o) [ 2
—¥ T ’l‘ J 3
)<7104'1
fem]
[Set: 5 Prerez: b/d=210/18, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 1-C20/25 | 3.780e-1 | 3.150e-1 | 3.150e-1 | 3.862e-3 [ 1.389e-1 | 1.021e-3
2 — 2
T 3
20
fem]
[Set: 6 Prerez: b/d=230/17, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 1-C20/25 [ 3.910e-1 | 3.258e-1 | 3.258e-1 | 3.591e-3 [ 1.724e-1 | 9.417e-4
<3
\—* T 3
280
fem]
[Set: 7 Prerez: b/d=244/16, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 | 11 | 2 ] 13
2 1-C20/25 | 3.904e-1 | 3.253e-1 | 3.253e-1 | 3.194e-3 | 1.937e-1 | 8.329e-4
ot
¥ T 3
— 2y
fem]
[Set: 8 Prerez: b/d=250/14, Fiktivna ekscentrinost
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 1-C20/25 | 3.500e-1 | 2.917e-1 | 2.917e-1 | 2.206e-3 | 1.823e-1 | 5.717e-4
<
3
T T 3
280
fem]
Seti tockovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
[ 1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to VALIDE d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.rs



Staticni preracun

Obt. 4: MSN

290
290

2 & 2 R
. 0 % D > 2 o
3 R ~ g
& ©° p )
3 ) 3 %)
[ ! S
[=3 M
w < S
. o
% »

Vplivi v gredi: max N1=-284 / min N1=-311 kN
Obt. 4: MSN

Vplivi v gredi: max T2= 127 / min T2= -26 kN
Obt. 4: MSN

Vplivi v gredi: max M3= 32 / min M3= -17 kNm
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs




Obt. 4: MSN

-290 -290 291

-292 -291

=292

Vplivi v gredi: max N1=-284 / min N1=-311 kN
Obt. 4: MSN

Vplivi v gredi: max Zp= 0/ min Zp=-1m/ 1000
Obt. 4: MSN

2982 29032

1
118

Reakcije podpor
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs




Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 1.35xI+1.35xI1+1.35xllI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, GA 240/360

< v

Armatura v gredah: max Aa1= 2 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to VALIDE d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs
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KARAKTERISTIKE MATERIALOV

ELEMENT

| BETON

| ARMATURA ZASD ITNI SLOJ MINIMALNI RADIJ KRIVLJENA REBRASTE ARMATURE

PODLOZNI

BETON C16/20

~

SRENE, PLO

SO E C30/37; XC2

B500B 30 cm

vendar > 70 mm

kjuka: 10 0;
Zunanja mera

L

RT | radip 159

radij. 49

¢ palice  [mm]

radij; 79

MASA ARMATURNIH PALIC
Masa armaturnih palic je povzeta po SIST EN 10080 (upoStevan nominalni premer palic). Dejanska
masa je odvisna od proizvajalca armaturnega jekle in lahko odstopa od privzete v nacrtu.

Opomba : Detajl vgradnje okvirja jaska prilagoditi izbranemu tipa pokrova

Spr. Opis spremembe Datum Podpis
Izvajalec Kladezna ul. 20, Ljubljana
VA L'/.DE tel./fax: 01-283-20-30 / 01-283-20-31
1ZS 0537 email: info@valide.si
NaroCnik Mestna obc€ina Ljubljana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana
Objekt/lokacija Ureditev obst. fontane na otroS§kem igris€u Tivoli, prenova jezerca
Vrsta nacrta nacrt s podro¢ja gradbenistva (2)
Vrsta dokumentacije | PZI
Vsebina/naslov risbe| ARMATURNI NACRT STROJNICE dim. 200/300 cm
Ime Id. St. Podpis
OVP Mihael DeSman, u.d.i.a. ZAPS 0533 A o
OoP Alan Sodnik u.d.i.g. G-0941 égj .
Sodelavec
Kontroliral
St. projekta st. nacrta Datum Merilo | St. lista
07 /2021 2-P-68/21 oktober 2021 1:25 1




Str. 1/2

IzvleCek armature - FONTANA TIVOLI - Strojnica in jaSek za praznjenje

fontane
Palice - specifikacija
ozn oblika in mere (%) | n lgn
[cm] [ngw] [kos] [ﬁﬂ
60
1 s 8 1,34 196 | 262,64
60
2 334 16 3,34 16 | 5344
40
3 s 8 0,94 118 | 110,92
40
A 40
6 slle 8 0,98 72 70,56
40
5 144 12 144 19 | 27.36
6 75 10 0,75 8 6,00
7 234 16 234 19 | 4446
. 34
15 151115 8 1,13 16 18,08
34
o 74
15 151115 10 1,93 8 15,44
74
10 = 16 2,65 16 42,40
235
11 96 12 0,96 40 38,40
12 160 16 1,60 3 4,80
13 © 12 1,40 16 22,40
125
14 164 12 1,64 19 31,16
25
1 10 1,01 20 20,20
14
16 s 5 6 0,24 50 12,00
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@8/20 @J | ||| 98120 @8/20 || | VA L'/.DE tel./fax: 01-283-20-30 / 01-283-20-31
298.03 I : 28/203) 1 | /@ (3% | 1ZS 0537 email: info@valide.si
297.83 7 o L | t®@es20 Naro&nik Mestna obgina Ljubljana, Mestni trg 1, 1000 Ljubljana
N e N - ol Objekt/lokacija Ureditev obst. fontane na otroSkem igri§€u Tivoli, prenova jezerca
M L - NAT NE xrsta gairta — gzéc“l:rt s podroc€ja gradbenistva ( 2)
4012 A4) M3+Q-335 rsta dokumentacije
4012 - 4012 Vsebina/naslov risbe| ARMATURNI NACRT JASKA ZA PRAZNJENJE FONTANE
Ime Id. &t. Podpis
20 1.10 20 OVP Mihael DeSman, u.d.i.a. ZAPS 0533 A .
) . LY 20 130 20 OP Alan Sodnik u.d.i.g. G-0941 y‘,
1.50 — - D’ Sodelavec
- : 1.70 Kontroliral
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Str. 2/2
IzvleCek armature - FONTANA TIVOLI - Strojnica in jaSek za praznjenje

fontane
Palice - izvleCek
[ G T ief
8 12,00 B500 B 0,230 2,76
8 462,20 B500 B 0,408 188,58
10 41,64 B500 B 0,638 26,57
12 119,32 B500 B 0,920 109,77
14 ' B500 B 1,242
16 145,10 B5S00B 1,621 235,21
Skupaj kg : 562,89
MREZE
OZN TIP | (cm) § (cm) KOM
M1 Q385 300 200 8
M2 Q385 200 200 4
M3 Q335 110 130 4
M4 Q335 130 90 4
M5 Q335 110 90 4
Stevilo celih mrez Q-335 (600/215 cm ) = 2 kom > kg | 611,82 |

Stevilo celih mrez Q-385 (600/215 cm ) = 6 kom
Razrez na licu mesta !
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